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1 SPLOSNO
Po narocilu ob¢ine Ravne na Koroskem se izdela Elaborat dimenzioniranja sanacije ceste v
naselju Podgora JP 850651.

Cestisce je bila poskodovana v poplavah avgusta 2023. Odvodnjavanje meteornih vod je neustrezno, saj
voda vecinoma tece po vozi$€u in se razprseno izliva v okoliski teren. Obstojece vozisce je v slabem
stanju. Vozis¢ni profil znaSa cca 3,5 m z robnima utrjenima pasovoma po 0,5 m na vsaki strani, kar se

vvvvv

21 je cesta makadamska, od JP 21 naprej pa je cesta asfaltna.
Dimenzioniranje je izvedeno skladno z veljavno tehni¢no regulativo (TSC in standardi

SIST...). Podlaga za izdelavo elaborata so izvedeni vizualni ogled trase in sondazni izkop.

2 TERENSKE RAZISKAVE — GEOLOSKE RAZMERE

Po podatkih lista Ravne obravnavano obmocje gradi pobocni grusé, ki naj bi nastal z razpadom okolnih
kamenin. Pobo¢ni gru$¢ nastopa v vznoZjih strmih pobocij, ki jih v zaledju predstavlja greben Crni vrh
— Plesivska kopa - Ravnjakov vrh, katere gradi glavni dolomit. Vendar so ti podatki netocni, saj v vkopu
LC (pri JP 1) opazujemo nastopanje drobnih prodov in laporjev, ki pripadajo ivniskim plastem,

miocenske starosti (M2 1 ). te plasti so na sosednji karti OGK Slovenj Gradec pravilno prikazane.

Za dolocitev geolosko-geotehni¢nih pogojev gradnje in kvalitete materialov temeljnih tal,
zmrzlinske odpornosti ter nosilnosti temeljnih tal sta bila izvedena dva izkopa za dolocCitev

kvalitete temeljnih tal ob obstojeCem voziScu.

. Terenske raziskave

Na obmocdju mostu in trase ceste smo teren preiskali z dvema sondaznima jaskoma globin 0,8 in 1,0 m.
Lokaciji jaSkov SJ 1 in SJ 2 sta prikazani na slikah. SJ 1je izveden v cestnem telesu, SJ 2 pa tik ob cesti.

Sondazni jasek SJ-1:

e 0,0-0,3 mtamponska blazina - cestni ustroj makadamske ceste (GP, UN)
e 0,3-0,8 mlaporna glina, s posameznimi leCami proda in peska (ML- SM). Enoosna tlacna trdnost
qu =350 — 400 kPa (razsusena glina). Na gl. 0,8 m Evd= 16,22 MPa Vode nil.

Sondazni jasek SJ-2:

e 0,0-02 m humus

e 0,2-0,7 mumetni nasip — zaglinjen grusc, kosi opeke (UN), rjave barve

e 0,7 -1,0 m meljna glina, rjave barve (Cl - MI). Na gl. 0,9 m Evd= 9,13 MPa, qu= 100 — 150 kPa.
Vlazno!

e SJ1_Evd=16,22 MPa, kar je ocenjeno ekvivalentno modulu stisljivost Ms = 19 MPa*, CBR = 10 %.

e SJ2 Evd=9,13 MPa, kar je ocenjeno ekvivalentno modulu stisljivost Ms = 5 MPa, CBR =4 %.
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3 KLIMATSKI IN HIDROLOSKI POGOJI

Klimatski pogoji so doloc¢eni po TSC 06.512:2003. Globina mraza (hm) je ocenjena na 100 cm
po karti iz navedenega predpisa.

Gladina talne vode je na vsem podroc¢ju vecja od globine zmrzovanja hm, Izkopni jasek 1 je bil
izveden do globine 90 cm, vode ni bilo. Po vsej dolzini trase so podlaga obstoje¢i vozis¢ni

konstrukciji kamniti materiali odporni na zmrzovanje in odtaljevanje.

Tabela 1: Najmanjse potrebne debeline vozis¢nih konstrukcij hmin

Odpornost materiala pod vozi§¢no konstrukeijo | ;. o ..| Debelina vozis¢ne
C L . . Hidroloski pogoji .
proti u¢inkom zmrzovanja in odtaljevanja konstrukcije hmin
odporen ugodni 20,6 hm
P neugodni 20,7 hm
neodporen ugodni >0,7 hm
P neugodni 20,8 hy

Po razpredelnici 1 v navedenem predpisu mora biti potrebna debelina voziséne konstrukcije za

cesto:  hmin = 0,8 hyn, > 0,8 x 100 cm = 80,0 cm

4 STANJE OBSTOJECEGA VOZISCA IN VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Vozi$¢na konstrukcija na JP 850651 ID 1244525 je poskodovana ob poplavah 2023. Prisotne
so razpoke in slabo odvodnjavanje. Vozis€e meri v povprecju 3,5 m z robnima utrjenima
pasovoma po 0,5 m na vsaki strani. Odvajanje meteornih vod je neustrezno saj voda ve¢inoma
tece po voziScu in se razprSeno razliva v okoliski teren.

Nevezane kamnite plasti so od poplav razrahljane, kar dokazujejo razpoke. Za zagotovitev
kvalitete voziS¢a, bo potrebno na asfaltiranem delu s frezanjem odstraniti asfalt, tudi tamponsko
plast, posteljica ostane in se jo po potrebi dogradi, odstranjeni material pa se na neasfaltiranih
delih primerno pripravljeni vgradijo v posteljico.

Prometne obremenitve:

Prometne obremenitve za ta odsek ceste je minimalen, ker gre skozi naselje Podgora in
omogoca dostop do hiS. Povezava naprej je, a nekega transferja prakticno ni. Prometna
obremenitev spada v skupino »zelo lahka« §tevilo prehodov nominalne osne obremenitve
100kN je do 2*10°. Izberemo minimalno vrednost iz diagrama za dologitev dimenzij iz
predpisa TSC 06.520 : 2009.

Ta =1,00 x10° 100 kKN NOO v 20 letih
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5 DOLOCITEV DIMENZIJE KONSTRUKCIJE CESTE

Planum spodnjega ustroja, na cesti JP850811 je na globini do 90 c¢m je po preiskavah laporna
in meljna gkina (CLM). Material ima nosilnost izrazeno z vrednostjo CBR> = 5% do 10%,

mi bomo upostevali nizjo vrednost, to je 5%.

¢ Dimenzija vozi§¢ne konstrukcije :

Po »TSC 06.520:2009 - PROJEKTIRANJE DIMENZIONIRANJE NOVIH ASFALTNIH
VOZISCNIH KONSTRUKCIJ« s pri¢akovano nosilnost planuma spodnjega ustroja CBR; =
5% , kar je enakovredno nosilnosti Ey2 = 100 MN/m?

Prometna obremenitev je:

Ta=1,00 x10° 100 KN NOO v 20 letih

Pri zgoraj navedenih pogojih dobimo naslednji debelinski indeks:
d potr. =8,0x 0,38 +20 x 0,14 = 3,04 +2,80 =5,84 cm

Ob upostevanju faktorjev ekvivalentnosti je potrebna naslednja minimalna vozis¢na

konstrukcija, ki zagotavlja primerno trajnost vozisca.

Material di (cm) a1 | D1=)d. *ai
obrabna plast bitumenskega betona AC 8 surf A4-7Z3
3,0cm 0,42 1,26
B50/70
asfaltna nosilna plast AC 16 base A4—Z6 B50/70 5,0 cm 0,35 1,75
tamponski drobljenec D 32 20,0cm | 0,14 2,80
posteljica iz zmrzlinsko odpornega drobljenega
. ‘ 50,0 cm
kamnitega materiala
SKUPAJ 78,0 cm 5,81

Dejanski debelinski indeks znaSa d 4ej = 5,81 cm = 5,84 cm = d potr
Dejanska debelina v materialov odpornih na mraz bo pod pogoji gradnje 80cm > hmin = 78 cm.

Na podroc¢ju novogradnje se na planum sp. ustroja (po celotni Sirini ceste) poloziti locilni
geotekstil iz PP tkanine natezne trdnosti min. 40 kN/m.

6 MATERIALI ZA KAMNITO POSTELJICO

Materiali morajo ustrezati predpisu za kamnito posteljico, glede na debelino plasti je lahko
zrnavost 0/63 ali 0/125
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Na podrocjih, kjer bo konstrukcija potekala izven ze zgrajenega nasipa, bo potrebno dograditi
tako nasip, kot posteljico. Oboje mora biti iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala s
kvaliteto kot je zahtevana za posteljico. Lahko se uporabi odstranjen kamniti material iz
obstojece posteljice, tamponski drobir in odstranjen asfaltni agregat primerno homogenizira v
ustreznem razmerju.

7 RECIKLIRANJE

Obstojeco voziséno konstrukcijo bo potrebno odstraniti in sicer asfaltne plasti in tampon. Iz
asfaltnih plasti se pridobi asfaltni agregat, ki se ga uporabi pri vgradnji posteljice na
neasfaltiranih delih, kjer je to novogradnja. Pri gradnji nasipnih nosilnih plasti do planuma
spodnjega ustroja, v mesanici s kamnitim materialom je lahko asfaltnega agregata do 30%.

8 ZAKLJUCKI

Zaradi oslabljene cestne konstrukcije in izpranih bankin kot posledica poplav, je potrebna nova
vozi$¢na konstrukcija, asfaltni sloji in tampon, posteljica se ohrani.

9 ZAHTEVE ZA KVALITETO

Izvajalec mora pri izvedbi del vozis¢ne konstrukcije in zagotavljanju kvalitete posameznih
plasti dosegati zahteve, ki so navedene v veljavni tehni¢ni regulativi:

* Evropskih produktnih standardih SIST EN 13108 — 1 do 8

» Slovenskih nacionalnih dodatkih SIST 1038 — 1 do 8

« SIST EN 13043, SIST EN 12591,in SIST EN 14023

« SIST 1035 in SIST 1043

* SploSnih tehni¢nih pogojih

+ TSC 06.300/06.410, Tehni¢nih specifikacijah za javne ceste — Smernicah in tehni¢nih
pogojih za graditev asfaltnih plasti.

*  TSC 06.520/541: 2003/2009 Dimenzioniranje novogradenj in rekonstrukcij
* TSC 06.512 : 2003 Klimatski in hidroloSki pogoji

* TSC 06.800 : 2001 Predlog Ponovna uporaba materialov v cestogradnji -
Recikliranje

V nadaljevanju so podane zahteve po nosilnosti na posameznih slojih, ki jih je potrebno plasti
doseci med gradnjo za vozisce pa naslednje vrednosti:

« TTMU: Nosilnost TTMU Eyz =20 MN/m?
e Planum PSI: Nosilnost vozis¢e Ey> = 60 MN/m?
«  NNP-Tampon: Nosilnost vozis¢e Ev2 = 100 MN/m?

Pri gradnji mora biti zagotovljen projektantski nadzor.
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Slika 2: Asfaltiran odsek ceste
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Slika 4: Sondni izkop 2
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Laboratorijske preiskave

Sondni jasek - 1
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ED INZENIRING

Lo EOLD - GEQTEHNIKA - GEOFIZ
W

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN ISO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-25-499
ID programa p.: 131-25

Narocnik: GPR, gradbeno projektiranje in svetovanje, Igor Rems s.p.

Lokacija: Podgora
Objekt:
Sonda: V-1
Globina: 0,70 m

Opis vzorca: CIM, srednje plasti¢na glina s peskom

oznaka posode:

masa posode [g]:

masa vzorca in posode [g]:

masa suhega vzorca in posode [g]:
masa vode [g]:

masa suhega vzorca [g]:

vlaznost [%]:

povprecna viaznost [%]:

A 37 A 35 A 44
70,387 69,164 68,240
239,394 | 306,625 | 235,858
218,371 | 278,018 | 214,839
21,023 28,607 21,019
147,984 | 208,854 | 146,599
14,21 13,70 14,34

14,08

Zepni penetrometer q,,; [kPa]

Preiskal: B. Sajovic

Obdelal: B. Sajovic

Datum: 5.06.2025
Pregledal: A. Kovadi¢
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EED

INZENIRING

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)

SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: | GI-25-499
43 objekt:|Podgora
42 vrtina:|V-1
globina:|0,70
=R datum:[5.6.2025
';i o preiskal: |B. Sajovic
® opomba:
k=2
2 39
x naravna vlaga
s 38 wr] 141
3
37 meja plasti¢nosti
-~ we (%] 14
35 - - - : : ; meja Zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 w %] 39
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasti¢nosti
lp 6] 25
lc KONSISTENENO STANJE
I T - T I indeks konsistence
Ig:
zelo Ign. ‘ lahko gnetna : srednje gnema! tezko gnetna{ trdna L I 0.0
1 1 ! 1
0 025 0,50 0.75 1,00 1,25 1,50
KlasHfikacija: CIM, §rednje p!ashcna
glina, (vezivo)
KLASIFIKACIJA
80
T U |
70 - oz /
e
— 7
* 60 -7 /
P /
o
— £
4 Clv
= 50 p% Z /
>§ 40 < g /
= A~ CH
S o /
o d
- 30 e
X e e
3 2 —qiM /
2 20 A” | / siv
1 - P SiH
™
6 I SiL 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w; [%]
\\\wa, \
Obdelal: B. Sajovic ed: ‘_. . Kovacic
Ljubljana, 5.06.2025 priloga:
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@;ED INZENIRING

IR HNIKA - GEOFIZIKA

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN ISO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-25-500
ID programa p.: 131-25

Narocnik: GPR, gradbeno projektiranje in svetovanje, Igor Rems s.p.

Lokacija: Podgora
Objekt:
Sonda: V-2
Globina: 0,60 m
Opis vzorca: CIH, visoko plasti¢na glina s peskom

oznaka posode: Cc32 A 27

A24

masa posode [g]:| 71,188 97,407

69,537

masa vzorca in posode [g]:| 200,427 | 251,166

230,012

masa suhega vzorca in posode [g]:| 177,942 | 223,254

201,546

masa vode [g]:| 22,485 27,912

28,466

masa suhega vzorca [g]:| 106,754 | 125,847

132,009

vlaznost [%]:| 21,06 22,18

21,56

povprecna vlaznost [%]:] 21,60

Zepni penetrometer q,, ; [kPa]

Preiskal: A.Kovacic

Obdelal: A. Kovaci¢

Datum: 5.06.2025
Pregledal: A. Kovadi¢
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@350 INZENIRING

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: | GI-25-500
63 objekt:|Podgora
61 vrtina: [V-2
59 | globina:|0,60
= datum:|5.6.2025
B ¥ preiskal: {B. Sajovic
2 55 | opomba:
S
>
x 53 naravna vlaga
S w | 21,6
= 515
o
49 meja plasti¢nosti
we [%1] 27
47
45 : L 8 - meja Zidkosti
0,8 0,85 09 0,95 1 1,05 11 1,18, 1,2 W, [%]:I 52
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasti¢nosti
lo [%]:] 25
le KONSISTENCNO STANJE
T 7 - indeks konsistence
| ' Ic] 1,23
| zelolgn. | lahko gnetna|srednje gnetna tezko gnetnaA trdpa
1 |
0 0.25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
Klasifikacija: ClH, Y«soko pl?shcna
glina, (vezivo)
KLASIFIKACIJA
80 e
7
L

70 - o /
//
P
60 - o
4
A /
50 i CIv

40 | - /
A~ CH
e /
30 - -

_//
___'___""—___/ _c]_M__'/
20 - = /'

re

|

10 , l
i |

|

indeks plastiénosti Ip [%]

Siv

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w; [%]

Obdelal: B. Sajovic . Kovacic

Ljubljana, 5.06.2025 priloga:
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Sondni jasek - 2

.‘-‘
GED INZENIRING
‘ﬁvf GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIK

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN I1SO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-25-500
ID programa p.: 131-25

Narocnik: GPR, gradbeno projektiranje in svetovanje, Igor Rems s.p.

Lokacija: Podgora
Objekt:
Sonda: V-2
Globina: 0,60 m

Opis vzorca: ClIH, visoko plasti¢na glina s peskom

oznaka posode:

masa posode [g]:

masa vzorca in posode [g]:

masa suhega vzorca in posode [g]:
masa vode [g]:

masa suhega vzorca [g]:

vlaznost [%]:

povprecna vlaznost [%]:

C32 A 27 A24
71,188 97,407 69,537
200,427 | 251,166 | 230,012
177,942 | 223,254 | 201,546
22,485 27,912 28,466
106,754 | 125,847 | 132,009
21,06 22,18 21,56

21,60

Zepni penetrometer q,, ; [kPa]

Preiskal: A.Kovaci¢

Obdelal: A. Kovaci¢

Datum: 5.06.2025
Pregledal: A. Kovaci¢
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DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca:|GI-25-500
63 objekt:|Podgora
61 vrtina: |V-2
= globina:|0,60
= datum:|5.6.2025
‘;‘. 57 preiskal:|B. Sajovic
ba:
é o opomba
_E 53 naravna vlaga
5 wk] 21,6
,§ 51
49 meja plasti¢nosti
L wel%E] 27
45 i 1 i i meja Zidkosti
038 0,85 0.9 0,95 1 1,05 1.1 145 1.2 W [%]:I 52
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasti¢nosti
loe] 25
I KONSISTENCNO STANJE -
, ; indeks konsistence
; e | * I 1.23
zelolgn.  lzhkognetna  srednje gnetna tezko gnetna | trdpa
{ 1 1
0 025 0.50 075 1,00 1,25 1,50
| . .| CIH, visoko plastiéna
AERIEE glina, (vezivo)
KLASIFIKACIJA
80
L e
7
70 - - /
e
— 7
S 60+ -7 /
= i /
o 7
- 1 CIVi
7 E 2 /
g Ve
6 40 /
% A~ cH
° 7 < /
o il >
_Q - —~ 4 /
2 FT- T "4 i cm  F .
e 20 7 / I Siv
o
& SiH
10 | /i/ CIL
e SiM
o P oL || |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti wy [%]
Obdelal: B. Sajovic DA, Kovagié
A
Ljubljana, 5.06.2025 priloga:
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